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SINOPSIS 

Di tengah meningkatnya permintaan energi dan kebutuhan akan 

sistem listrik yang lebih efisien, dunia mulai beralih dari 

jaringan listrik konvensional ke smart grid—sebuah sistem 

kelistrikan cerdas yang memanfaatkan teknologi digital, 

kecerdasan buatan (AI), Internet of Things (IoT), serta energi 

terbarukan untuk menciptakan distribusi daya yang lebih andal, 

hemat biaya, dan ramah lingkungan. 

Buku ini mengupas secara komprehensif konsep smart grid, 

termasuk perbedaannya dengan jaringan listrik konvensional, 

komponen utama, serta peran teknologi modern dalam 

mengoptimalkan distribusi listrik. Pembaca akan diajak 

memahami bagaimana smart metering, sistem distribusi 

otomatis, AI, big data, dan blockchain dapat meningkatkan 

efisiensi jaringan listrik serta memungkinkan transaksi energi 

yang lebih transparan dan terdesentralisasi. 

Selain membahas teknologi yang digunakan, buku ini juga 

mengulas integrasi energi terbarukan seperti tenaga surya dan 

angin, tantangan keamanan dalam smart grid, serta bagaimana 

negara-negara maju dan berkembang telah 

mengimplementasikan sistem ini. Dengan berbagai studi kasus 

dari Amerika Serikat, Jerman, Jepang, China, India, hingga 
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Indonesia, pembaca dapat melihat bagaimana smart grid telah 

membawa perubahan nyata dalam sektor energi. 

Lebih dari sekadar sistem kelistrikan, smart grid juga berperan 

dalam pengembangan kota pintar (smart cities) dan kendaraan 

listrik, serta memiliki potensi besar dalam mendukung transisi 

menuju energi berkelanjutan. Buku ini menutup pembahasannya 

dengan eksplorasi mengenai masa depan smart grid, termasuk 

kemungkinan integrasi quantum computing dalam optimasi 

jaringan listrik. 

Ditulis dengan pendekatan yang jelas dan mendalam, buku ini 

menjadi referensi penting bagi akademisi, profesional di sektor 

energi, pengambil kebijakan, serta masyarakat umum yang ingin 

memahami dan ikut berkontribusi dalam revolusi jaringan listrik 

masa depan. 
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KATA PENGANTAR 

 

Dalam beberapa dekade terakhir, dunia telah menyaksikan 

perubahan besar dalam sektor energi. Perkembangan pesat 

teknologi digital, meningkatnya kebutuhan akan energi yang 

efisien, serta urgensi transisi menuju energi terbarukan 

mendorong lahirnya konsep smart grid, sebuah sistem jaringan 

listrik cerdas yang menggabungkan teknologi informasi dan 

komunikasi untuk menciptakan distribusi energi yang lebih 

efisien, andal, dan berkelanjutan. 

Buku ini hadir untuk memberikan wawasan komprehensif 

mengenai smart grid, mulai dari konsep dasar, teknologi yang 

digunakan, hingga implementasi di berbagai negara. Kami 

membahas bagaimana smart grid dapat menjadi solusi atas 

tantangan energi global, serta bagaimana peran kecerdasan 

buatan (AI), Internet of Things (IoT), blockchain, dan teknologi 

lainnya dalam mengoptimalkan sistem kelistrikan modern. 

Selain itu, buku ini juga menyoroti integrasi energi terbarukan, 

keamanan dan tantangan dalam implementasi, serta dampak 

sosial, ekonomi, dan lingkungan dari smart grid. Kami berharap 

bahwa buku ini tidak hanya menjadi referensi bagi para 

profesional dan akademisi di bidang energi, tetapi juga bagi 
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pemerintah, industri, dan masyarakat luas yang ingin memahami 

dan berkontribusi dalam revolusi jaringan listrik masa depan. 

Kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang 

telah memberikan dukungan dalam penyusunan buku ini. 

Semoga buku ini dapat memberikan manfaat serta menjadi 

inspirasi dalam menciptakan sistem energi yang lebih efisien, 

ramah lingkungan, dan berkelanjutan bagi generasi mendatang. 

Selamat membaca! 

Medan,    Mei 2025 

Salam hormat, 

DR Ir Dina Maizana MT 
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